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1.1

1.2
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Ausgangslage

Aufgabe

Fir die Teilanderung des Bebauungsplans des Areals «Alte Spinnerei an der Lorzey ist die Entwicklung
des motorisierten Individualverkehrs und die Auswirkungen auf das ibergeordnete Strassennetz zu unter-
suchen. Dazu werden die Verdnderungen der Verkehrsbelastungen und die -qualitat mittels Verkehrssi-

mulation geprift.

Perimeter / MIV-Erschliessung

Das Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» ist heute liber die Haldenstrasse und den Lorzendamm an die
ibergeordnete Langgasse angeschlossen. Ein Parkplatz im Nordwesten des Areals ist direkt Gber die

Langgasse erschlossen. Dieser Anschlussknoten wird mit dem Bebauungsplan aufgehoben.

Abbildung 1: Heutige MIV-Erschliessung des Areals

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 1
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Mit dem Bebauungsplan werden praktisch alle Parkfelder unterirdisch angeordnet. Uber die Hal-
denstrasse sind die Tiefgaragen «Ensemble West» und «Villa Haldenstrasse» angeschlossen. Uber den
Lorzendamm sind die Tiefgarage «Ensemble Ost» und «Magaziney erschlossen. Die beiden Ensemble-Tief-

garagen sind Uber einen Durchgang miteinander verbunden.

Mit dem vorhandenen Parkplatzangebot unter Beriicksichtigung der baulichen Verdichtung werden die
Parkfelder stark ausgelastet sein. Das Angebot der 6ffentlich zugdnglichen Parkfelder wird tiefer sein als
im Bestand. Mit der Nutzerverteilung in der Tiefgarage, bzw. aufgrund der zukiinftigen Mischnutzungen
wird es zu einer gleichmdssigen Auslastung kommen und die Verkehrsteilnehmer werden auf direktem
Weg zur ndchstgelegenen Ausfahrt geleitet. Um eine effiziente Bewirtschaftung/Auslastung erreichen zu

kénnen, muss ein Parkleitsystem umgesetzt werden.

Abbildung 2: MIV-Erschliessung des Areals im Bebauungsplan.

Anschlussknoten Lorzendamm

Im Bebauungsplan ist neben der Aufhebung des Direktanschlusses an die Langgasse eine Anpassung
des Knotens Lorzendamm/Langgasse vorgesehen. Die Einmiindung wird nach Westen verschoben und
dadurch entsteht eine Vorsortierung fiir die Linksabbieger von der Langgasse. Die Lage der Bushalte-

stelle «Paradies» wird nicht verdndert.

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 2
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Abbildung 3: Anpassung des Knotens Lorzendamm/Langgasse

Anschlussknoten Haldenstrasse

Am Knoten Haldenstrasse/Langgasse werden die Geometrien nicht angepasst. Die Wendemandéver der

Anlieferung erfolgen auf dem Areal des Bebauungsplans.

Abbildung 4: Anlieferung Haldenstrasse

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 3
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Verkehrsdaten

Vergleich Morgen- und Abendspitze
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Um die Verkehrsbelastungen fir die Simulation festzulegen und zu plausibilisieren, wurden Videoerhe-

bungen, Zahlstellen, Daten aus friheren Untersuchungen sowie die Werte des kantonalen Verkehrsmo-

dells verwendet.

Die Auswertung der LSA Langgasse/Ageristrasse zeigt, dass die Morgenspitze zwischen 8 und 9 Uhr
liegt (vgl. Abbildung 5). Die Abendspitze liegt im Ublichen Zeitraum von 17-18 Uhr. Ein Vergleich der

Morgen- und Abendspitzenstunden der Grundlagedaten hat gezeigt, dass die Knotenbelastungen in der

Abendspitze durchwegs etwa 20% hoher lagen. Fir die Beurteilung der Leistungsfdhigkeit wird deshalb
vorrangig die Abendspitze (ASP, 17-18 Uhr) betrachtet.
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Abbildung 5: Durchschnittliche Tagesganglinien der LSA Langgasse/Ageristrasse (Querschnittsbelastungen).
(2021 umfasst Januar-April)
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2.2 Erhebungen 2009/2014

TEAMverkehr hat bereits fiir friihere Gutachten im Zusammenhang mit dem Bebauungsplan die Belas-
tungen an den Knoten entlang der Langgasse erhoben. Teilweise wurden nur die Fahrten auf den vor-
trittsbelasteten Strassen (Halden-, Schutzengelstrasse, Lorzendamm) erhoben. Folgende Abbildungen zei-

gen die erhobenen Belastungen der Erhebungen 2009 und 2014”.

ASP 2009 Schutzengelstrasse Lattichstrasse
K0 K 32 187 N 14
<0 99 0 84 <0 <0 140 17 30 ¢ 194 224 Sihl-
Langgasse v 212 v N v 2 Langgasse v 14 v N v 16 bruggstr.
0 N ™ 2 75 7 XK Mt 2 0> K 2 221 7 S
0> 42 0 90 0> 6 0 4 37 N 15 51 627 301 > (183 20 25
34 N 4N 66 105 ™ 228
Haldenstrasse PP Langgasse Lorzendamm Neuheimerstrasse

X Fahrzeuge/Stunde (Handzdhlung)

Abbildung 6: Erhobene Belastungen der Abendspitze 2009

ASP 2014
Schutzengelstrasse
145 K 55
77 0 68 < 567 622
Langgasse 4 N N v 0

606 517 - 0

89 N ™ 2
0
0N [}

b'q Fahrzeuge/Stunde (Handz&hlung)
PP Langgasse

Abbildung 7: Erhobene Belastungen der Abendspitze 2014

' Bebauungsplan Spinnerei an der Lorze, Verkehrstechnisches Gutachten (TEAMverkehr, 23.11.09)
? Leistungsbeurteilung Knoten Langgasse/Schutzengelstrasse, Verkehrstechnisches Gutachten (20.11.14)

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 5
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Erhebungen 2020

Fir das vorliegende Gutachten wurden die Belastungen am Knoten Haldenstrasse/Langgasse und am
Kreisel Langgasse/Sihlbruggstrasse am 20.08.20 mittels Videoaufnahmen (Miovision) erhoben. An den
Knoten Schutzengelstrasse/Langgasse und Langgasse/Lorzendamm wurden die abbiegenden und ein-

mindenden Fahrzeuge mittels Handzahlung erhoben.

ASP 2020
Brauerei Schutzengelstrasse Lattichstrasse
3 11 K 64 269 ~ 19
1 0 2 < 489 1712 100 O 63 < 0 <« 0 604 174 16 79 <1280 353 Sihl-
4 NA N v 212 4 N2 N v 0 Langgasse v 34 "4 NA N v 54 bruggstr.
15 7 < ™ 2 103 7 L N | 0> R 2 110 7 K 1™ 2
561 509 - 47 1 123 634 0> 0 0 0 47 N 53 66 606 282 > 150 4 41
37 N 171 0N 119 214 N 195
Haldenstrasse PP Langgasse Lorzendamm Neuheimerstrasse

Fahrzeuge/Stunde (Videoerhebung)

Fahrzeuge/Stunde (Handz&hlung)

Abbildung 8: Erhobene Belastungen Abendspitze 2020

Kantonales Verkehrsmodell

Abbildung 9 zeigt die Belastungen der Strassen im Untersuchungsperimeter fiir die Zustande ASP 2017
und ASP 2040 im kantonalen Gesamtverkehrsmodell (GVM). In der Erhebung 2020 wurden auf der Lang-
gasse hohere Werte verzeichnet als im GVM-Zustand 2017, auf den einmiindenden Strassen sind die er-

hobenen Werte vergleichbar mit jenen des GVM.

Auf der Langgasse wird im GVM von einer Verkehrszunahme von etwa 0.5% pro Jahr ausgegangen. Auf
den einmiindenden Strassen (Halden/ Schutzengelstrasse und Lorzendamm) schwanken die prozentualen
Verkehrszunahmen wegen der geringeren Belastung stdrker. Die Zunahme ist jedoch generell vergleich-

bar mit jener auf der Langgasse.

GVM Zug Schutzengelstrasse Lattichstrasse
55 |[110 150 80 Sihl-
Langgasse 60 || 120 150| 80 bruggstr.
<1490|530 <| 480|530 v <| 550|600 <|535)|580 L <340 340
530|620 |> 540|620 | > 550 | 640 (> 560 | 640 (> 350|370 >
v v v
60 | 90 40 (| 60 280|200
70 || 100 60 || 80 340|240
Haldenstrasse Lorzendamm Neuheimerstrasse

Fz/h (2017)
Fz/h (2040)

Abbildung 9: Belastungen der Abendspitze im GVM Zug fiir die Zustdnde 2017 und 2040.

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze»
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Kantonale Zdhlstellen
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Von der LSA Langgasse/Ageristrasse stehen die durchschnittlichen Stundenbelastungen der Jahre 2018-
2020 zur Verfligung. Fir 2021 liegen die Werte bis und mit April vor. An der Zahlstelle 05_67 «Spinnerei
Baar» wurde 2018-19 wahrend je einer Woche Stichprobenerhebungen durchgefihrt. Abbildung 10 zeigt

die durchschnittlichen Belastungen in der Abendspitze von Montag bis Freitag.

Die erhobenen Belastungen an der LSA Langgasse/Ageristrasse liegen im Bereich der Werte des kanto-

nalen Verkehrsmodells. Am Querschnitt vor der Spinnerei liegen die Zdhlstellendaten leicht hoher als im

Verkehrsmodell angenommen.

Erhebungen Kt. ZG Schutzengelstrasse Léttichstrasse
Sihl-
Langgasse bruggstr.
<471 |465 | 443|440 4622635557
538 (544|495 (477 570|602 (534 |->
Haldenstrasse Lorzendamm Neuheimerstrasse

Fz/h (2018) E Fz/h (2020)

n Fz/h (2019) Fz/h (2021)

Abbildung 10: Belastungen der ASP gemdss Auswertungen der LSA Langgasse/Ageristrasse und der Zghlstelle
05_67

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 7
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Projekt Obermiihle Siid

Die Uberbauung Obermiihle Siid wird westlich der alten Spinnerei an die Langgasse angeschlossen. Ge-
mass Unterlagen zur Abschatzung der Verkehrserserzeugung® ist auf der Langgasse in der Abendspitze
mit 29 zusdtzlichen Fahrten Richtung Kreisel Langgasse und 2 Fahrten vom Kreisel Richtung Obermiihle-

weid zu rechnen. Die meisten Fahrten des Areals Obermiihle Sid werden via Zentrum Baar abgewickelt.

Abbildung 11: Abschdtzung Verkehrserzeugung Obermiihle Siid (stadt raum verkehr, 26.08.2019)

* Obermiihle Siid Baar: Sitzung Anschluss Langgasse, Prdsentation (stadt raum verkehr, 26.08.2019)

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 8
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OV-Verlustzeiten Langgasse

Die Langgasse wird von den Buslinien 3, 31 und 32 befahren. Fiir die ersten beiden Linien stehen die
Auswertungen der Fahrplanabweichung vom 01.03-31.05.2019 durch die ZVB zur Verfligung. Wie Ab-
bildung 12 zeigt, hatten 94% der Busse in der Abendspitze an der Haltestelle Paradies in Richtung Krei-
sel eine Verspdtung von 400 Sekunden oder weniger. Die Verspdtungen am Morgen liegen tiefer (94 %-
Quantil bei etwa 3 Minuten). Ein Grossteil der Verspdtung tritt bereits vor dem Abschnitt Brauerei-Lat-
tichstrasse auf. So haben viele Busse bereits eine Verspatung, wenn sie vom Bahnhof Baar losfahren (die
Linie 3 beginnt in Oberwil). Weitere Verspatungsquellen sind der Abschnitt zwischen Bahnhof Baar und
Oberdorf. Dieser Abschnitt sollte durch die Verkehrsverlagerungen der Tangente Zug/Baar kiinftig entlas-
tet werden. Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass auf dem massgebenden Abschnitt des Be-

bauungsplanperimeters kein erhéhter Anstieg der Verlustzeiten feststellbar ist.

— Mo-Fr{16:00-18:30) Mo-Fr(06:30-08:30) — Mo-50 (NVZ)

Abbildung 12: Fahrplanabweichungen der Linie 3 zwischen Bahnhof und Léttich fiir die Linienfahrwege 34 und 38.
(NVZ = Nebenverkehrszeit).

Abbildung 13: Fahrplanabweichungen der Linie 31 zwischen Bahnhof und Walterswil.

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 9
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Verkehrserzeugung Alte Spinnerei

Verkehrserzeugung

Bestand

Auf dem Areal der Alten Spinnerei an der Lorze bestehen heute 520 Parkfelder. Erhebungen aus friiheren
Untersuchungen haben gezeigt, dass die Parkpldtze iiber den ganzen Tag und auch wahrend der Spitzen-
stunde etwa zur Hdlfte ausgelastet sind. Fiir die Abschdtzung der Verkehrserzeugung wird deshalb ange-

nommen, dass die effektive Parkfeldanzahl bei 70% der vorhandenen Parkfelder liegt.

Die Parkfelder sind im Bestand nicht auf die einzelnen Nutzungen aufgeteilt. Fiir das Gutachten zum Be-

bauungsplan 2009 wurde der Parkfeldbedarf des Bestands bereits abgeschatzt.

Die Berechnung des bestehenden Verkehrsaufkommens in der Morgen- und in der Abendspitzenstunde
wird aufgrund der Anzahl Parkfelder und des spezifischen Verkehrspotentials (SVP) je Parkfeld ermittelt.

Diese Richtwerte basieren auf internen Erfahrungswerten.

Verkehrspotenzial Erzeugter Verkehr
Fahrten/Stunde/Parkfeld Fahrten/Stunde
Nutzung Gruppe PF PF MSP ASP MSP ASP
Bestand* effektiv* Weg. Zuf. |Wegf. Zuf. Weg. | Zuf. | Wegf. [ Zuf.
Dienstleistung nki Personal 126 |i 88 005 045 [ 050 0.10 44 | 396 44 8.8
Kundschaft 32 I 22 005 025|030 035 11 55 6.6 7.7
Verkauf ki Personal 4 30 || 005 020|040 o005 | 15| 6 | 12| 15
Kundschaft 171 [l 119 | | 005 010|080 080 6 | 11.9] 952 952
Verkauf nicht ki Personal 32 I 22 005 020 [ 040 005 11 4.4 8.8 1.1
Kundschaft 74 I 52 005 0.10 | 0.60 0.60 26 | 5.2 312|312
Wohnen — 0 0 030 005 ] 0.10 040 0 0 0 0
— 0 0 005 005|020 0.20 0 0 0 0
Hotel — 0 0 0.10 000 | 0.10 040 0 0 0 0
Freizeit Personal 28 | 20 005 020 [ 040 005 1 4 8 1
(Verkauf nki) Kundschaft 13 9 005 0.10 | 060 060 05| 09| 54 | 54
Lager Personal 2 1 0.05 050 [ 050 0.05 0.1 0.5 0.5 0.1
Kundschaft 0 0 005 005|005 005 0 0 0 0
ki = kundenintensiv 520 Ii 364 18 78 | 212 | 152
* Aufteilung auf Nutzung gemdss Gutachten 2009 96 364

**70% des Bestands

Tabelle 1: Berechnung Verkehrserzeugung Bestand
(Wegf = Wegfahrten, Zuf = Zufahrten, MSP = Morgenspitze 7-8 Uhr, ASP = Abendspitze 17-18 Uhr)

Im Bestand erzeugt das Areal 96 Fahrten in der Morgenspitze und 364 Fahrten in der Abendspitze. Die
Mehrheit der Parkfelder stehen heute Verkaufsnutzungen zur Verfligung (60% der Parkfelder). Verkaufs-
nutzungen erzeugen zudem mehr Fahrten pro Parkfeld als andere Nutzungen. Dadurch wird drei Viertel

des Verkehrs in der Abendspitze durch Verkaufsnutzungen verursacht (276 Fahrten, vgl. Tabelle 2).

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze»

10



TEAMverkehr.zug

Bestand effektiv MSP [Fz/h] ASP [Fz/h]

Nutzung Wegfahrten Zufahrten | Wegfahrten Zufahrten
Wohnen 0.0 0.0 0.0 0.0
Verkauf | 1.2 ] 275 ] 1472 ] 1290
Dienstleistungen || 55 ] 451 | 506 || 16.5
Rest 16 | 54 | 13.9 | 6.5
Total I 18 || 78 | 212 [ | 152

Tabelle 2: Verkehrserzeugung Bestand nach Nutzungsarten gruppiert

3.1.2 Bebauungsplan

Mit dem Bebauungsplan sind 495 Parkfelder geplant (siehe Mobilitdtskonzept). Die Abschdtzung der Ver-
kehrserzeugung im Bebauungsplan erfolgt analog zu jener des Bestands. Fiir die Verkaufsnutzungen wird
angenommen, dass alle Verkaufsnutzungen ein spezifisches Verkehrspotenzial von kundenintensiven

Nutzungen aufweisen.

Verkehrspotenzial Erzeugter Verkehr
Fahrten/Stunde/Parkfeld Fahrten/Stunde
Nutzung Gruppe min. red. eff. PF MSP ASP MSP ASP
PF-Bedarf Weg. Zuf. |Wegf. Zuf. Weg. | Zuf. | Wegf. [ Zuf.
Dienstleistung nki Personal 245 |i 119 005 045 (050 0.10 6 536 59.5 | 11.9
Kundschaft 61 |l 37 || 005 025|030 035 19 | 93 | 11| 13
Verkauf ki Personal 5 2 005 020 | 040 005 0.1 0.4 0.8 0.1
Kundschaft 24 I 24 005 0.10 | 080 0.80 1.2 24 1 19.2 | 19.2
Verkauf nki Personal 41 22 || 005 020]040 o005|| 11| 44 ] 88 | 11
Kundschaft 95 |! 95 | | 005 010|080 080 || 48 | 95| 76 | 76
Wohnen Bewohner 320 . 153 030 005 | 010 040 459 7.7 153 | 61.2
Besucher 37 0 0.05 005 | 020 020 0 0 0 0
Hotel Personal&Gaste 35 | 26 0.10 000 | 0.10 040 2.6 0 2.6 10.4
Bildung/Freizeit/Kultur Personal&Gdste 32 | 17 005 0.10 | 0.60 0.60 0.9 1.7 | 10.2 | 10.2
Lager — 0 0 0.05 0.50 [ 0.50 0.05 0 0 0 0
ki = kundenintensiv 895 (NN 495 65 | 89 | 204 [ 203
154 407

Tabelle 3: Berechnung Verkehrserzeugung Bebauungsplan.

Wahrend im Bestand noch 319 Parkfelder dem Verkauf zugewiesen sind (effektiv 223), sind es im Bebau-
ungsplan nur noch 165 Parkfelder. Dafiir sind im Bebauungsplan die meisten der Parkfelder fiir das Woh-

nen vorgesehen, wahrend es aktuell keine Wohnnutzunge im Areal gibt.

Bebauungsplan MSP [Fz/h] ASP [Fz/h]

Nutzung Wegfahrten Zufahrten | Wegfahrten Zufahrten
Wohnen [ 459 | 7.7 |l 153 [ 612
Verkauf | 72 |l 167 ] 1048 [] 964
Dienstleistungen I 8.1 |:| 64.7 |:| 72.6 |:| 25.3
Rest | 3.5 17 128 ] 20.6
Total [] 65 || 91 | | 206 | | 204

Tabelle 4: Verkehrserzeugung Bebauungsplan nach Nutzungsarten gruppiert

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 11
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3.1.3 Verdnderung Verkehrsaufkommen

Die Anzahl der Parkfelder wird im Bebauungsplan von 520 auf 495 Parkfelder reduziert. Die heutigen
Parkfelder werden jedoch weniger intensiv genutzt als kiinftig, der effektive Bestand an Parkfeldern liegt
bei 363. Mit dem Bebauungsplan dndert sich auch die Verteilung der Parkfeldnutzungen: Fir die ver-
kehrsintensiven Verkaufsnutzungen stehen statt 223 nur noch 143 Parkfelder zur Verfligung. Neu hinzu

kommen 153 Parkfelder fir Wohnungen, es werden auch mehr Parkfelder fir Dienstleistungen angebo-

ten.
Nutzung Anzahl Parkfelder
Bestand | Bestand eff. |Bebauungsplan

Wohnen 153
Verkauf 143
Dienstleistungen || 156
Rest 43
Total 495

Tabelle 5: Vergleich Parkfeldangebot Bestand zum Bebauungsplan

Durch die Erhohung der Nutzfldchen und das geplante Parkraummanagement werden die Parkfelder im
Areal «Alte Spinnerei an der Lorzen kiinftig intensiver genutzt. Das Areal wird deshalb mit dem Bebau-
ungsplan mehr Verkehr erzeugen. In der Morgenspitze ist mit 60 zusdtzlichen Fahrten zu rechnen, haupt-
sdchlich wegen der erhéhten Anzahl Parkfelder fiir Wohnungen, welche Wegfahrten erzeugen. In der
Abendspitze ist mit 46 zusdtzlichen Fahrten zu rechnen, wobei die Zunahme prozentual geringer ausfdllt

als am Morgen.

Zustand MSP [Fz/h] ASP [Fz/h]
Wegfahrten Zufahrten | Wegfahrten Zufahrten

Bestand effektiv || 18 ] 78 | 212 [ ] 1%

Bebauungsplan |:| 65 I:l 91 | |206 | |204

Tabelle 6: Zusammenfassung des Verkehrsaufkommens Bestand und mit Bebauungsplan

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 12
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Verkehrsverteilung

Das Areal ist heute Uber die Haldenstrasse, den Lorzendamm und die Langgasse erschlossen. Mehr als
die Halfte der Parkfelder werden tber den Lorzendamm erschlossen. Im Bebauungsplan wird die Anzahl
uber den Lorzendamm erschlossener Parkfelder reduziert, im Gegenzug werden mehr Parkfelder Gber die

Haldenstrasse erschlossen. Kiinftig ist keine direkte Anbindung des Areals an die Langgasse mehr vorge-
sehen.

Bestand BBP
Erschliessung via | Parkfelder Anteil Parkfelder Anteil
Haldenstrasse 157 30% 229 46%
Lorzendamm 300 58% 266 54%
Langgasse 63 12% 0 0%
Total 520 495

Tabelle 7: Aufteilung der Parkfelder auf die Anschlussknoten

Bestand BBP Bestand BBP

MSP [Fz/h] MSP [Fz/h] ASP [Fz/h] ASP [Fz/h]
Erschliessung via Wegf. Zuf. Wegf. Zuf. Wegf. Zuf. Wegf. Zuf.
Haldenstrasse || 5 ] 2 ] 30 ] 4 ] 64 | w6 ] o5 ] o4
Lorzendamm I 10 ] 45 | 35 ] a9 |1 122 O] s ] v ] 10
Langgasse | 3l 9 0 ol 2 || 18 0 0
Total I 18 | | 78 || 65 | | 91 | 212 || 152 | |206 | |204

Tabelle 8: Verkehrserzeugung fiir den Bestand und den Zustand BBP je Anschlussstrasse

Durch die neue Erschliessung der Parkfelder im Bebauungsplan ist gegeniiber dem Bestand an der Hal-
denstrasse die grossere Verkehrszunahme zu beobachten, wahrend am Lorzendamm insbesondere in der

Abendspitze die Zahl der Fahrten nur wenig zunimmt und die Zahl der Wegfahrten sogar abnimmt.

Verdnderung BBP - Bestand
MSP [Fz/h] ASP [Fz/h]
Erschliessung via Wedf. Zuf. Wedf. Zuf.

Haldenstrasse +24 |:| +19 D +31 ;:l +46 i:l
Lorzendamm +25 |:| +6 i] ! -8 +22 D
E

Langgasse 3 9 . 26 ' -18
Total w61 ]| +161] I

Tabelle 9: Verdnderung der Belastungen mit Bebauungsplan gegeniiber dem Bestand
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Beurteilung Leistungsfdhigkeit

Vorgehen

Die Leistungsbeurteilung der Anschlussknoten® wird mit der Verkehrssimulationssoftware VISSIM fiir zwei
Zustdnde durchgefiihrt: Ausgangszustand mit dem bestehenden Netz und ein Beurteilungszustand mit
den kiinftigen Belastungen des BBP und den geplanten Anpassungen des Strassennetzes. Die Verkehrs-
qualitdt wird quantitativ anhand der Verlustzeiten der einzelnen Strome sowie der 95%-Riickstauldnge
beurteilt. Die Verlustzeit ist die Differenz zwischen der in freier Fahrt méglichen Zeit und der tatsdchlich
gefahrenen Zeit eines Fahrzeugs auf einem Streckenabschnitt. Die Verlustzeit fiir einen Strom zeigt den
Mittelwert fir alle Fahrzeuge. Aus der Verlustzeit ergibt sich der Level-of-Service (LOS, Verkehrsqualitdts-
stufe) flr den Strom. Tabelle 10 zeigt die tbliche Einteilung der Qualitdtsstufen gemdss VSS-Norm.

Qualitédts Mittlere

il Verkeh
stufe Wartezeit [ Beurteilung des Verkehrszustandes

Ausgezeichnete Verkehrsqualitdt. Hochstens geringe Zeitverluste. Die

A <10 sehr gut Mehrzahl der Fahrzeuge muss in der Regel nicht warten.

Gute Verkehrsbedingungen. Geringe Beeinflussung der untergeordneten
B 10-15 sehr gut Stréme durch die vortrittsberechtigten Strome. Die Wartezeiten sind
tolerierbar.

Befriedigende Qualitdt. Deutliche Beeinflussung der untergeordneten
C 15-25 - Strome. Spiirbarer Anstieg der Wartezeit. Bildung von Stau, der aber
9 bezliglich zeitlicher Dauer und rdumlicher Ausdehnung keine

nennenswerte Beeintrdchtigung darstellt.

Ausreichende Verkehrsqualitt. Auslastung nahe bei der zuldssigen
D 25-45 ausreichend Belastung. Behinderungen in Form von Haltevorgdngen. Stabilitdt der
Verkehrssituation hinsichtlich Stau und Wartezeiten.

Mangelhafte Qualitdt des Verkehrszustandes. Ubergang vom stabilen in
den instabilen Verkehrszustand. Geringe Zunahmen der Verkehrs-

E >45 kritisch belastungen flihren zu stark ansteigenden Wartezeiten und Stauldngen.
Kein Stauabbau. Stark streuende Wartezeiten. Der Verkehr kann knapp
bewdltigt werden.

Tabelle 10:Qualitdtsstufen Knoten ohne Lichtsignalanlagen geméss VSS-Norm 40 022

Fur die 95%-Rickstauldnge wird in 10-Sekunden-Intervallen der maximale Riickstau einer Knotenzufahrt
gemessen. Aus diesen 360 Messungen flr eine Stunde wird das 95%-Perzentil verwendet. Es wurden je-
weils 12 Durchldufe der massgebenden Stunde mit einer Vorlaufzeit von 15 Minuten simuliert. Zwei
Ldufe mit Ausreissern wurden danach gestrichen, aus den Werten der verbleibenden 10 Laufen wurde
der Mittelwert gebildet. Eine weitere qualitative Beurteilung erfolgt anhand der visuellen Uberpriifung

des Verkehrsablaufs.

* Haldenstrasse/Langgasse, Schutzengelstrasse/Langgasse, Lorzendamm/Langgasse

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze»
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Abbildung 14 zeigt den simulierten Netzausschnitt in VISSIM. Es werden nur die Anschlussknoten an der
Langgasse modelliert, die Grundstickszufahrten auf der Haldenstrasse und dem Lorzendamm sind nicht
als Knoten abgebildet, der Verkehr des Areals fliesst, wie der restliche Verkehr der Quartiere, am Anfang
der beiden Strassen in das System. Der Anschluss des Areals an die Langgasse wird im kiinftigen Zustand
mit Bebauungsplan nicht mehr genutzt. Die auf der Langgasse verkehrenden Buslinien 3, 31 und 32 mit

Halten an den Haltestellen Oberdorf und Paradies werden in der Simulation abgebildet.

Abbildung 14: Screenshot der Simulation in VISSIM

Beim Knoten Lorzendamm wird der Linksabbiegestrom vom Kreisel so modelliert, dass sich ein Fahrzeug
in der Mitte der Fahrbahn aufstellen kann und nachfolgende Fahrzeuge vorbeifahren kénnen. Auf der Ab-

bildung 15 ist ersichtlich, dass das schwarze Fahrzeug auf der passiven (gelben) Konfliktfldche, das
weisse Fahrzeug nicht behindert.

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze» 15
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Abbildung 15: Simulationsausschnitt Lorzendamm und Kreisel mit Fahrzeugen und Konfliktflachen (Beurteilungszu-
stand)

Auf der Haldenstrasse konnen sich gleichzeitig zwei Personenwagen (Links- und Rechtseinmiinder) neben-
einander aufstellen. Auf der Langgasse im Bereich der Einmiindung Haldenstrasse wird in der Simulation
kein Vorsortierstreifen fiir die Linksabbieger berticksichtigt. Ein solcher ist heute auch nicht markiert und
die Umsetzung einer solchen Massnahme ist im Rahmen des vorliegenden Vorhabens nicht nétig. Wie
die nachfolgenden Leistungsbeurteilungen zeigen, ist die Verkehrsqualitdt auf der Langgasse sehr gut.
Die Fahrbahn ist sehr breit und im Schatten der Fussgdngerschutzinsel dorfeinwdarts konnen sich Perso-
nenwagen aufstellen. Gleichzeitig kénnen dann Fahrzeuge diese dorfeinwdrts auf der Langgasse iiberho-
len. Somit ist teilweise im Verkehrsablauf eine Vorsortierung vorhanden, welche beziiglich Leistungsfahig-
keit von Vorteil ist. Da keine Vorsortierung beriicksichtigt wird, sind die Ergebnisse der Leistungsbeurtei-
lungen in der Praxis tendenziell eher besser, als im vorliegenden Gutachten theoretisch abgebildet. Mit
der geplanten Velobahn auf der Langgasse ist bei Uberbreiten Velostreifen zukiinftig allenfalls keine Vor-

sortierung fiir die Linksabbieger moglich.

In der VISSIM-Simulation werden die Fussgdngerquerungen nicht abgebildet. Die Anzahl Fussgdnger wur-
den nicht separat erhoben. Die Fussgdngerstreifen sind geringfligig frequentiert und die Querungen er-
folgen grosstenteils konzentriert nach einem Bushalt an den Haltestellen Brauerei und Paradies. Eine
nachtragliche Videoauswertung ergab, dass am 18.08.2020 wdhrend der Abendspitzenstunde insge-
samt 46 Fussgdnger, teilweise in Gruppen zu Zweit oder zu Dritt, den Fussgdngerstreifen Haldenstrasse
gequert haben. Dabei zeigte es sich, dass bei den Querungen grossmehrheitlich kein Konflikt bestand
oder dann im Maximum ein Fahrzeug anhalten musste. Vor diesem Hintergrund und unter Beriicksichti-
gung der Verkehrszunahme auf der Haldenstrasse beeinflussen die Fussganger nur geringflgig die Ver-

kehrsqualitat und kénnen somit vernachldssigt werden.
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4.2 Belastungszustdnde

4.2.1 Ausgangszustand (ASP 2021 ohne Projekt)

Der Ausgangszustand (ASP 2021 ohne Projekt) basiert auf den erhobenen Belastungen der ASP 2020 un-
ter Beriicksichtigung der Entwicklung Obermiihle Stid. Zur Festlegung der Knotenstrome wurden die wei-

teren Erhebungen sowie die Abschatzung des heute durch das Areal erzeugten Verkehrs einbezogen.

Die Belastungen des Ausgangszustands sind tendenziell bereits hoher als jene des GVM-Zustands 2040.
Auf eine Beurteilung eines Zukunftszustands wird deshalb verzichtet.

Brauerei Schutzengelstrasse

Lattichstrasse
20 ~ 10 170 K 60 270 K 20
0 o0 10 <« 470 680 100 0 70 « 570 640 <« 590 630 170 20 80 « 280 350 Sihl-
v N v 200 v N v 10 Langgasse V 40 v L N v 50 bruggstr.
20 7 kK 1+ A 110 7 kK 1A A 620 570 > K A 130 7 N
590 530 50 0 120 660 540 > 10 o0 10 50 50 70 640 290 > 180 10 40
40 N 170 10 ™ 20 120 220 N 230
Haldenstrasse PP Langgasse Lorzendamm Neuheimerstrasse

Abbildung 16: Belastungen des Ausgangszustands ohne Projekt

4.2.2 Beurteilungszustand (ASP 2021 mit Projekt)

Im Beurteilungszustand sind die Verdnderungen der Verkehrsbelastungen an den Anschlussknoten durch

den Bebauungsplan berlcksichtigt. In der Simulation ebenfalls berlcksichtigt ist die geplante Anpassung
am Knoten Lorzendamm/Langgasse (Kap. O).

Fir die Zu- und Wegfahrten Areals wird angenommen, dass sie analog zu den Knotenbelastungen im
Ausgangszustand erfolgen.

Brauerei Schutzengelstrasse Lattichstrasse
20 10 170 K 60 270 ~ 20
10 0 10 <« 450 700 100 0 70 < 600 660 « 610 670 170 20 80 « 320 390 Sihl-
v N v 240 v N v 0 Langgasse L 60 v N v 50 bruggstr.
20 7 N N | 110 7 | N | 640 580 > K A 130 7 K 1t 2
610 530 > 60 0 140 680 570 > 0 0 0 60 N 50 60 640 290 > 180 10 40
60 200 (N ] 110 220 N 230
Haldenstrasse Lorzendamm Neuheimerstrasse

Abbildung 17: Belastung des Beurteilungszustands mit Projekt
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Ergebnisse Simulation

Ausgangszustand

Massgebend fiir die Verkehrsqualitdt der Knoten entlang der Langgasse sind jeweils die vortrittsbelaste-
ten Strassen Haldenstrasse, Schutzengelstrasse und Lorzendamm. Die Simulationsergebnisse der ganzen

Knoten sind im Anhang ersichtlich.

Wie Tabelle 11 zeigt, weisen die Knoten Haldenstrasse und Lorzendamm im Ausgangszustand eine gute
Verkehrsqualitat auf (Stufe C). Am Knoten Schutzengelstrasse ist das Einmiinden teilweise mit langeren
Wartezeiten verbunden, die Qualitdtsstufe liegt knapp im ausreichenden Bereich (Stufe D). Die Haupt-

strome auf der Langgasse liegen in der Stufe A.

Anzahl Verlust- 95%-Riick- | 95%-Riick
Vortrittsbelastete Strasse Fahrzeuge | zeit [s] stau [m] stau [Fz] LOS
Haldenstrasse 168 17 22.5 3.7 C
Schutzengelstrasse 180 33 42.6 7.1 D
Lorzendamm 120 21 16.4 2.7 C

Tabelle 11: Verkehrsqualitdt der Anschlussknoten im Ausgangszustand

Beurteilungszustand

Durch die neue Erschliessung der Parkplatze wird die Haldenstrasse mit dem Bebauungsplan starker be-
lastet, wodurch sich auch die mittlere Wartezeit der einmiindenden Fahrzeuge erhoht. Sie ist neu knapp

in der Verkehrsqualitatsstufe D.

Beim Knoten Schutzengelstrasse ist ebenfalls eine Erhohung der Wartezeiten festzustellen, da die Belas-
tungen auf der Langgasse im Beurteilungszustand hoher sind. Die Verkehrsqualitat verschlechtert sich
aber nicht massgeblich. Am Knoten Lorzendamm ist eine Reduktion der mittleren Wartezeit feststellbar.

Die Hauptstrome auf der Langgasse bleiben in der Stufe A.

Am Kreisel Langgasse ist keine Verdnderung der Verkehrsqualitdt feststellbar.

Anzahl Verlust- 95%-Riick- | 95%-Riick
Vortrittsbelastete Strasse Fahrzeuge | =zeit [s] stau [m] stau [Fz] LOS
Haldenstrasse 200 28 44.4 7.4 D
Schutzengelstrasse 181 34 40.3 6.7 D
Lorzendamm 109 23 14.3 2.4 C

Tabelle 12: Verkehrsqualitdt der Anschlussknoten im Beurteilungszustand mit Bebauungsplan

Baar, Verkehrsgutachten Areal «Alte Spinnerei an der Lorze»
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4.3.3 Vergleich Riickstaultingen

Wie Abbildung 18 zeigt, erhdht sich die Riickstauldnge (95%-Perzentil) auf der Haldenstrasse von 23 auf
rund 45m. Die Arealerschliessung (Tiefgaragenausfahrten, Senkrechtparkfelder) liegt so ausserhalb des
Staubereichs. Auch bei einer erhéhten Riickstauldnge ware das Abbiegen von der Haldenstrasse in die

Tiefgarage weiterhin moglich, da wartende Fahrzeuge die Fldche fiir Linksabbieger freilassen.

Da sich die Verkehrsbelastung auf dem Lorzendamm mit dem Bebauungsplan reduziert, ist dort keine

Erhohung der Riickstauldngen zu erwarten.

Abbildung 18: Riickstauldngen Haldenstrasse und Lorzendamm
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4.4 Sensitivitdtsanalysen

4.4.1 Leistungsreserven Knoten

Um die vorhandenen Reserven der Anschlussknoten abzuschdtzen, wurden die Belastungen des Aus-
gangszustands (vgl. Abbildung 16) um 5% bzw. 10% erhoht. Der abgeschdtzte Mehrverkehr des Projekts
wurde nicht prozentual erhoht, um die Auswirkungen des Mehrverkehrs - hauptsachlich die Verlagerung

vom Lorzendamm zur Haldenstrasse - von der erhohten Grundbelastung zu unterscheiden.

Es ist hier jedoch anzumerken, dass der simulierte Ausgangszustand (ASP 202 1) bereits hohere Belastun-
gen aufweist als im Gesamtverkehrsmodell 2040 (mit Verlagerungswirkung Tangente) erwartet wird.
Deshalb handelt es sich hier nur um einer Sensitivitdtsanalyse, nicht um die Simulation eines Zukunftszu-

stands.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Auswirkungen auf die Leistungsfdhigkeit der Anschlussknoten. Auf den
Hauptstromen entlang der Langgasse kann im Untersuchungsperimeter auch bei einer Verkehrszu-
nahme von 10% gegeniiber dem Beurteilungszustand immer noch die Stufe C erreicht werden. Die de-

taillierten Auswertungen sind im Anhang ersichtlich.

Verlustzeit (Verkehrsqualitdt)
ASP 2021 ASP 2021 +5% ASP 2021 +10%
Strasse / Knoten ohne Proj.  mitProj. | ohne Proj.  mitProj. | ohne Proj.  mit Proj.
Haldenstrasse 17 (C) 28 (D) 25(D) 77 (E) 58 (E) 136 (F)
Schutzengelstrasse 33 (D) 34 (D) 56 (E) 62 (E) 88 (F) 139 (F)
Lorzendamm 21(C) 23 (C) 25(D) 33(D) 28 (D) 40 (D)
Langgasse* 9(A) 11(B) 14(B) 13 (B) 15(B) 17 (C)

Tabelle 13: Verlustzeiten und Verkehrsqualitdt der untersuchten Sensitivitdtszustdnde
* Knoten Schutzengelstrasse, Richtung Kreisel

Am Lorzendamm wird bei einer Verkehrszunahme von 10% inklusive Mehrverkehr des Projekts immer
noch die Verkehrsqualitat D erreicht. Auch der Rickstau erreicht in keinem Zustand die Grundstiicksaus-
fahrt des Areals.

Der andere Anschlussknoten Haldenstrasse/Langgasse fdllt bei einer Verkehrszunahme von 5% ebenfalls
in die Qualitdtsstufe D. Die Leistungsreserven sind dann gering: Mit dem zusatzlichen Verkehr des Areals
erhohen sich die Wartezeiten stark, die Verkehrsqualitdt wird kritisch. Die Riickstauldngen reichen auf
der Haldenstrasse iber die Tiefgaragenausfahrt zuriick. Sollten Fahrzeuge von der Tiefgarage wegen des
Rickstaus nicht in die Haldenstrasse einmiinden konnen, wird die grundsatzlich die Tiefgaragenrampe
als Stauraum benutzt. Ebenfalls kann mit einem Parkleitsystem (Signalisation) der Verkehr gelenkt wer-
den, die Tiefgarage Ensemble West ist Uber einen Durchgang auch an den Lorzendamm angebunden.
Bei einer Verkehrszunahme von 10% liegt der Knoten bereits mit der Grundbelastung in der Qualitéts-

stufe E, mit dem Mehrverkehr des Areals wird der Knoten (iberlastet.
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Abbildung 19: Vergleich Riickstauléngen an der Haldenstrasse in Sensitivitdtszusténden.

Auf der Schutzengelstrasse sind die Leistungsreserven gering, bei einer Zunahme von 5% ist mit hohen
Wartezeiten und der kritischen Qualitdtsstufe E zu rechnen. Hauptsdchlicher Grund dafur ist das Links-
einmiinden in die Langgasse, das durch die starken Hauptstrome erschwert ist. Zudem besteht im beur-
teilten Zustand keine Linksabbiege- oder Mehrzweckstreifen, welcher die Leistungsfahigkeit verbessern
kénnte. Bei einer Erhohung der Grundbelastung um 10% ist der Knoten Schutzengelstrasse lberlastet,

unabhdngig des Mehrverkehrs des Areals.

4.4.2 Gleichmdssige Auslastung Autoeinstellhalle Ensemble

Wie bereits im Kapitel 1.2 dargelegt, wird die Autoeinstellhalle Ensemble aufgrund der neuen Rahmen-
bedingungen gleichmdssig ausgelastet sein. Somit wird der Zustand nicht eintreten, dass ein iberpropor-
tionaler Anteil der Zu- oder Wegfahrten via Haldenstrasse oder Lorzendamm erfolgt. Dazu wird ein Park-
leitsystem eingefiihrt werden miissen. Somit sind bei dieser Fragestellung keine weiteren Abklarungen

beziiglich Sensitivitat der vorliegenden Ergebnisse notig.
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Fazit Leistungsbeurteilung

Trotz der hoheren Ausniitzung des Areals wird das Parkplatzangebot gegentber heute von 520 Parkfel-
der auf 495 reduziert. Somit wird es beziiglich Verkehrsaufkommen MIV keine grésseren Verdnderungen
geben. Da mit dem Bebauungsplan gegeniiber heute mehr Parkfelder tiber die Haldenstrasse erschlos-
sen werden, erhdhen sich dort die mittleren Wartezeiten um etwa 10 Sekunden, wodurch der Knoten
knapp in die Qualitatsstufe D fallt. Die Verkehrsqualitat ist jedoch ausreichend. Am Knoten Lorzendamm
ist hingegen keine Verdnderung der Wartezeiten zu erwarten. Durch die Ndhe zum Kreisel ist dieser Kno-
ten beziglich Knotengeometrie eher problematisch. Die Verkehrsqualitat ist gut (Qualitdtsstufe C). Mit

dem Vorhaben wird zudem die Knotengeometrie leicht verbessert.

Die unmittelbaren Anschlussknoten des Areals (Haldenstrasse und Lorzendamm) weisen noch Reserven
auf und kénnen den Mehrverkehr des Areals aufnehmen. Die Riickstauldngen reichen im Beurteilungszu-
stand nicht zu den Grundstiickzufahrten zuriick. Sollte der Verkehr auf der Langgasse, anders als gemdiss
kantonalem Verkehrsmodell prognostiziert, weiter zunehmen, ist am Knoten Schutzengelstrasse/Lang-
gasse eine kritische bis tberlastete Verkehrsqualitat zu erwarten. Im Bebauungsplan wird der heutige

Anschluss des Areals gegenliber der Schutzengelstrasse aufgehoben.

Mit dem Bebauungsplan wird die Gesamtzahl der Parkfelder reduziert und auch bei einer héheren Aus-
lastung gegeniiber heute ist nur mit geringen Auswirkungen auf das ibergeordnete Strassennetz zu rech-
nen. Das Verkehrssystem kann den erzeugten Mehrverkehr der Alten Spinnerei Baar bei Fertigstellung
der Uberbauung bis 2040 aufnehmen.
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